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1. Objetivo
El objetivo de esta actividad es ajustar las imagenes o fotos aéreas obtenidas a
la Red Geodésica Provincial.

2. Alcance
Departamento de Cartografia. Delegacion Zona Sur.

3. Definiciones

UAV: Unidad Autonoma de Vuelo, entiéndase por este concepto la herramienta
de trabajo que se utiliza y que consiste en un sistema de captura automatica
de datos topogréficos y ortofotos mediante una unidad de vuelo autdnomo sin
tripulante (U.A.V. o Drone ) que pueda ser monitoreado mediante telemetria e
incluya software avanzado de post procesamiento en gabinete para la
generacion de entregables 2D y 3D.

DSM: Modelo Digital del Terreno.

GCP: Puntos de Control Terrestre.

4. Documentacion de referencia

Ley Nacional de Catastro N° 26.209

Ley de Creacion del Catastro Provincial N° 4131.

Ley N° 8521 (Ley de creacién de A.T.M.)

Resolucion General ATM N° 4/2013.

Resolucién Interna ATM N° 51/2014, Anexo | (Unidad Autonoma de Vuelo).
Acta Administracion Nacional de Aviacion Civil (A.N.A.C.).

. Responsabilidades

Responsables de la Actividad:

Jefe Departamento Cartografia: supervision, control, procesamiento GPS vy
analisis de resultados, firma de informes finales.

Agentes Técnicos:
Ajuste de imagenes y medicion de puntos GPS en terreno.

Pagina 1 de 26
Documento impreso no controlado




ADMINISTRACION TRIBUTARIA IT-REG-AIF-02

MENDOZA Ajuste de las imagenes satelitales y
; fotografias aéreas -
CARTOGRAFIA Georeferenciacion

Proceso registracion de datos Revisién: 0

6. Desarrollo
OPCION: Ajuste fotografia aéreas mediante UAV.

Paso 1: GCP Conseguir en el campo o de otras fuentes

Puntos de control terrestre (GCP) son puntos de la zona de interés con
coordenadas conocidas. Sus coordenadas se han medido con los métodos
tradicionales de topografia o se han obtenido otras fuentes (LIDAR, mapas
antiguos de la zona, Web Map Service). Ellos no son necesarios para el
procesamiento de un proyecto con Postflight Terra 3D, pero aumentan
significativamente la precision absoluta del proyecto. GCP también se puede
utilizar como puntos de comprobacion para verificar la exactitud de los
resultados. GCP son necesarios si existe la necesidad de salidas
georreferenciados muy precisos. En este caso, el GCP dara la escala, la
orientacion y la posicion de los resultados finales. Ademas de esto, son muy
Utiles para aumentar la precision relativa de las salidas, es decir, la
reconstruccion relativa.

Al utilizar GCP se necesita tomar en consideracion los siguientes puntos:

1. Numero y distribucion de los GCP
2. Adquisicién GCP

1. Numero y distribucion de los GCP

El GCP debe ser colocado de manera homogénea en el area de interés. Se
puede imaginar la zona como una gran mesa y los GCP como las piernas que
le apoyen. Si todas las "patas" se colocan en el mismo lugar de la "mesa",
entonces se inclinara. Si las piernas estan distribuidas homogéneamente, a
continuacion, la "mesa" seré estable. Ademas, también se recomienda colocar
un GCP en el centro de la zona con el fin de aumentar aun mas la calidad de la
reconstruccion (figura 1).
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Importante :

Un minimo de tres GCP se requieren con el fin de tenerlos en cuenta en la
reconstruccion. Se recomienda un minimo de cinco GCP. De cinco a diez GCP son
generalmente suficiente, incluso para grandes proyectos. Mas GCP no contribuyen
significativamente a un aumento en la precisién. En los casos en que la topografia
de la zona es escarpada y cambia mucho, entonces mas GCP dara lugar a una
reconstruccion mas precisa.

Cada GCP debe ser visible en al menos dos imagenes. Para obtener resultados
optimos cada GCP debe ser visible en cinco imagenes.

No coloque los GCP exactamente en los bordes de la zona, ya que sélo seran
visibles en pocas imagenes.

Area of
interest

® ® ccpP

Figura 1l Digt

2. Adquisicion GCP
El GCP puede ser:
0 GCP mide en el campo
0 GCP define a partir de otras fuentes
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GCP mide en el campo

Medicion GCP en el campo requiere de pasar algun tiempo en la zona y localizar la
posicion donde se debe medir la GCP. Este proceso requiere el terreno para ser
accesible. Antes de medir las coordenadas GCP, los siguientes elementos deben ser
definidos:

GCP sistema de coordenadas
Exactitud GCP
Equipos Topograficos

GCP sistema de coordenadas

Un sistema de coordenadas es un conjunto de numeros y los parametros que se utiliza
para definir la posicion de cualquier objeto en el espacio 2D o 3D. Las GCP elegidos
sistema de coordenadas depende de las necesidades del usuario final. Normalmente los
sistemas de coordenadas pueden ser:

Sistemas de coordenadas globales: Ellos se definen utilizando 3D elipsoide
coordenadas (latitud, longitud, altitud).

Sistemas de coordenadas Nacional: Por lo general, se definen mediante una
proyeccién definida para un pais especifico (X, Y, altitud).

Coordinar los sistemas Local: Se definen mediante una proyeccion. El usuario
establece el origen y la orientaciéon donde es mas conveniente para él (X, Y, altitud).

Nota: La altitud puede ser geométrica (utilizando como referencia el nivel del
elipsoide) o ortométrica (utilizando como nivel de referencia el nivel medio del
mar).

La exactitud del GCP

Con el fin de definir la precision con la que los GCP tienen que ser medidos, los
siguientes factores deben ser tomados en cuenta:

Precision necesaria para los resultados definitivos: La precision de la GCP debe
corresponder a la precision absoluta final del usuario. Por ejemplo para los proyectos
para los que una precision de algunos metros es (por ejemplo, tareas de evaluacion
rapida) aceptables, entonces la exactitud de los GCP no estd obligado a ser de
algunos centimetros. Para los proyectos para los que la precisidon es muy importante
(por ejemplo, sitios de construccion) a continuacion, los GCP se deben medir con una
precision de algunos centimetros a fin de cumplir con los requisitos del proyecto. En
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general, la exactitud de la GCP debe ser ligeramente mejor que la precisién esperada
de los resultados finales.

Planta de muestreo Distancia de las imagenes: El GCP debe:

Visible en las imagenes. El objetivo fotogramétrico GCP (figura 2) debe tener alrededor
de cinco a diez veces las dimensiones del GSD. Si el GCP es (un punto caracteristico
en la zona que no esta firmado por un objetivo fotogramétrico) natural, entonces el
GCP puede ser aun mas dificil de identificar y marca.

GCP objetivo fotogramétrico.

No ser mas precisa que la décima del GSD. Si por ejemplo, el GSD es 10 cm, la
exactitud GCP no debe ser inferior a 1 cm, ya que no pueden ser marcados en las
imagenes con dicha precision.

Importante: La exactitud de los GCP debe ser conocida con el fin de ajustar
correctamente la tolerancia GCP (horizontal y vertical).

Equipos Topograficos

Exactitud Estacion Total: Pueden alcanzar exactitud milimetros (dependiendo de la
distancia de los puntos de medicidn de la estacion).

La precision del sistema GPS: Pueden alcanzar varios centimetros de precision
(dependiendo del equipo, el area, y el pais).

GCP define a partir de otras fuentes

Si no hay GCP se han medido en el campo, pueden ser tomadas de otras fuentes. La
ventaja de tal GCP es que se pueden tomar en cualquier momento mientras esta en la
oficina. La desventaja es que dan ningun control sobre la exactitud y que el sistema de
coordenadas es el sistema de coordenadas de la fuente de GCP. GCP puede ser
tomada de dos tipos de fuentes:

GCP tomada a partir de fuentes de alta precision: GCP pueden ser extraidos de
fuentes tales como mapas existentes y salidas de escaneo laser de la misma zona. Si
se actualizan estas fuentes, entonces el GCP puede ser muy precisa. El sistema de
coordenadas y la exactitud de estos puntos dependen de la fuente.

GCP tomado de Web Map Services: Mapa Web Services proporcionan mapas
georeferenciados en linea utilizando un protocolo estandar llamado Web Map Service
(WMS). Algunos servidores tienen sus bases de datos SIG a disposicion del publico y
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esas fuentes cuando:

perfectamente con Google Maps.

de forma gratuita, mientras que las bases de datos de otros servidores que no son
gratuitos. Servidores WMS libres bien conocidos son Google Maps y Bing
Maps. Cubren todo el planeta, pero la exactitud del mapa georeferencia puede no ser
lo suficientemente alto. Ademas, sus datos no estan disponibles con la misma
precision para diferentes partes del mundo. Es recomendable utilizar el GCP deriva de

La salida deseada es una muy buena. kml archivo, que puede alinearse

Paso 2: Creacion de un proyecto
Para crear un nuevo proyecto:

1. Start Postflight Terra 3D.

2. En el menu arriba a la izquierda, haga clic en Proyecto> Nuevo proyecto.

[ b Postflight Terra 3D 3 - Powered by Pid D
Project | Process  View Help

3 New Project... Ctri+MN
=  Open Project... Ctrl+ 0
Recent Projects L

Image Properties Editor..
GCP Editor..,
Select Output Coordinate System...

Save Project Ctrl+5
Save Project As... Ctrl+Shift+5
Bt Ctrl+Q

3. El nuevo proyecto se abre asistente.
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u MNew Project

This wizard creates a new praject file.
Select a type, @ name and a directory location for your project,

@ Aerial nadir {generate point doud, DSM and orthomasaic)

] Alternative processing mode
' {for planar surface images with low texture and very accurate georeferencing)

) Aerial oblique or terrestrial {generate point doud only)

Name:

[7] use as default project location

@ Mew project

() Create a new project by merging existing projects

Next [ Cancel H Help I

4. Seleccione el tipo de proyecto:
Nadir aérea (por defecto): Se recomienda para las imagenes tomadas desde el
aire y con la camara apuntando a la direccion del nadir.
Modo de procesamiento alternativo: Recomendado para los proyectos en los
que aparece plana la tierra y contiene estructuras repetitivas (campos de cultivo,
bosques). Es necesaria una buena geolocalizacién imagen y la camara debe
apuntar a la direccion del nadir.
Oblicua aérea o terrestre: Recomendado para imagenes oblicuas tomadas
desde el aire, al igual que con las imagenes oblicuas (o nadir) tomadas desde el
suelo.

Importante: Cuando el oblicua aérea o terrestre tipo se selecciona, sélo se
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genera la nube de puntos (es decir, ni el DSM ni el ortomosaico se generan).

5. En Nombre: escriba un nombre para el proyecto.

Advertencia : Asegurese de que:

El nombre del proyecto NO utilice caracter especial (Ss).

La ruta donde se creara el proyecto NO utilizar un caracter especial
(s).

Nombre y ruta del proyecto en conjunto contienen menos de 128
caracteres.

6. (Opcional) En Crear en:Haga clic en Examinar, y en la ubicacién
Seleccione el proyecto pop-up ventana, navegue para seleccionar la carpeta
donde se almacenaran el proyecto y los resultados y haga clic en Seleccionar
carpeta.

Nota: Cuando el asistente haya finalizado, se creara una carpeta con el nombre
del proyecto escrito en el campo Nombre de la carpeta seleccionada y almacenara
todos los resultados.

7. (Opcional) Active la casilla de verificacion Utilizar como la ubicacion del
proyecto por defecto para guardar todos los nuevos proyectos de la carpeta
seleccionada.

8. Mantenga la opcién predeterminada Nuevo proyecto seleccionado.

9. En el seleccione las imagenes de la ventana:

1. Haga clic en Agregar imagenes (para agregar las imagenes)

Advertencia :

Las imagenes no deben contener simbolos tales como hora y fecha. Las
imagenes que contienen tales simbolos no se pueden procesar.

Las imagenes no deben ser editados manualmente, es decir, no escalar, rotar,
etc.

2. En las imagenes Seleccione ventana emergente, navegue para seleccionar

la carpeta donde se almacenan las imagenes, seleccione las imagenes que
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desee importar (es posible seleccionar varias imagenes).

@ Mew Project

Select images

o ILis reguired Lo selecl al leasl 3 images in PG funmal,

0 images sclected Add images J [I’{emovc :zclccbcdl | Clear liat

Mexl Can

el ] [ Help

3. Haga clic en Abrir.

Nota :

vez que las imagenes se importan de una c
imagenes de nuevo para agregar mas imagenes

Es posible seleccionar las imagenes almacenadas en carpetas diferentes. Una

arpeta, haga clic en Agregar
de otra carpeta.

4. (Opcional) Es posible eliminar las imagenes seleccionandolas en la lista de
imagenes (use Ctrl + clic o Mayus + clic para seleccionar varios) y hacer
clic en Eliminar Seleccionados.

5. (Opcional) Es posible borrar la lista de imagenes que se han afadido
haciendo clic Borrar lista.

6. El Proyecto nuevo asistente muestra en Propiedades de la imagen ventana
gue contiene cuatro secciones:

o Imagen Sistema de coordenadas: ElI Datum y el sistema de
coordenadas utilizado y sobre las que se basa la imagenes de geolocalizaciéon
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son:
o Datum: Sistema Geodésico Mundial 1984

o Sistema de coordenadas : WGS 84

o Geolocalizaciéon y Orientacion: Importa las coordenadas y la orientacion

de las imagenes.

o Modelo de camara: Seccidn para editar el modelo de la camara de las

imagenes, si es necesario.

o Imagenes tabla: Muestra las imagenes seleccionadas, asi como el
grupo de cada imagen, la posicion, la tolerancia de posicion, orientacion, y si
la imagen esta habilitado o no (una imagen habilitada se tendr4 en cuenta

para el procesamiento).

e e
imaae pro
S R e
L
S
: o Lattien Laegieds  Awban Sebmranca teimrance
Enctiled Tvaye: Gruuy egresl Téngenel Tenl Tarzfe] rten]
& i P nnen 2 51 e TN
| MG LATIRE  qioupl AC.50ET ;I 3000 1.0
17l T G geangn A oo KK
=\ wupl AC.5W0ET 7B 3000 L0
= granpl RSB 77 s00c 1.0
1 granpn i e
@ aupl 31600 000 1003
1l ra - e gy " ik P
14} MG_L154 I gl AC5HETD BI354L T 25 5000 L0
= i 1782 IR aranpl ARSSETI £31R546 pe S0 a0 1000
[Ed MG E L aroupl RS CEILR am e s 1
= D4G_1L57 T upd 055033 63638 e 3000 1o

R
Wor | momnesr | R
| |
iamngs vht Happn =
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BT Y 55750 10500674
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Qe e
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eaTe: 523083
E B
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a. (opcional, recomendado) Importacion de imagenes Geolocalizacion y

Orientacion.

Importe el Geolocalizacion y orientacion de las imagenes. Si el (la posicion) la
informacion de geolocalizacion se almacena en los datos EXIF de las imagenes

', Se cargara automaticamente.
Una vez que los elementos anteriores se configuran:
1. Haga clic en Siguiente.

2. Haga clic en Finalizar para finalizar el asistente e iniciar el proyecto.
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@ New Project

Click "Finish” to create your project.

I | Cancel | | Help

Paso 3: En las instalaciones de rapida Rapido Check

Una vez creado el proyecto, comience con una comprobacién rapida de
procesamiento local en el sitio. Procesamiento rapido es util para una vista
previa rapida de la reconstruccién de proyectos y para la evaluacion de la
calidad del conjunto de datos en el sitio justo después de su adquisicion.

Con el fin de ejecutar el control rapido procesamiento local:

1. En la parte superior del menu click Proceso> Tratamiento local.

Documento impreso no controlado
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[ c.¢ Postflight Terra 3D 3 - Powered by PiedD and
Project i Process | View Map View Help
i & Cloud Processin
& ’
| i Local Processing
- .
Proge) Reoptimize
PrﬂjECt:H Quality Report...
Mamer n
2. El procesamiento local del menu se abre en la parte inferior de la pantalla.
Local Processing g x
[¥] 1. Initial Processing [¥] 2. Point Cloud Densification [¥] 3. DSM and Crthomosaic Generation
@ Full Processing () Rapid Check Resolution [om]:  zuto
Start I I Cptions... ] I Help

Status

| 0% Cancel

3. 1. Tramitacion inicial,
seleccion 2. Nube de
Generacion.

Local Processing

seleccione Réapido
puntos

[¥] 1. Initial Processing [C] 2. Peint Cloud Densification

() Full Processing @) Rapid Check

Status

; 0% Cancel

4. Haga clic en Inicio.

Check,
Densificaciony 3. DSM vy

Resclution [om]:  |auto

y eliminar la
ortomosaico

[C] 3. 2SM and Crthomosaic Generation

Start ][ Options... ] [ Help

El procesamiento de comprobacion rapida reduce la resoluciéon de las
imagenes originales. Por lo tanto es mas rapido, pero disminuye la precision
global y puede dar lugar a resultados incompletos. De hecho, cuando el tamafio
de la imagen es menor, el nimero de puntos significativos extraidos en cada
imagen también es menor, lo que conduce a un menor numero de
coincidencias entre las imagenes. Si el nUmero de coincidencias es inferior, la
calidad de la reconstruccion puede ser menor también. Una vez que el

Documento impreso no controlado

Pagina 12 de 26




ADMINISTRACION TRIBUTARIA IT-REG-AIF-02

MENDOZA Ajuste de las imagenes satelitales y
; fotografias aéreas -
CARTOGRAFIA Georeferenciacion

Proceso registracion de datos Revisién: 0

procesamiento inicial ha terminado, el informe de calidad generado
automaticamente aparece.

Revisar el informe de calidad después del procesamiento inicial. Si la
reconstruccion no es lo suficientemente bueno o falla, entonces el mismo
puede suceder con el procesamiento completo.

Informacion: La etapa de tratamiento inicial calcula la ubicacion y orientacion, asi
como los pardmetros de la cdmara de las iméagenes originales que utilizan el
software avanzado Triangulacion automatica aérea (AAT) y Bundle bloque de ajuste
(BBA). Una nube inicial de puntos 3D se calcula y una baja resolucion DSM y
ortomosaico se generan.

Paso 4: Analisis del Informe de Verificacion Rapida de Calidad

El procesamiento de comprobacion rapida reduce la resolucion de las
imagenes originales. Por lo tanto es mas rapido, pero disminuye la precision
global y puede dar lugar a resultados incompletos. De hecho, cuando el tamafio
de la imagen es menor, el numero de puntos significativos extraidos en cada
uno de imagenes también es menor, lo que conduce a un menor numero de
coincidencias entre las imagenes. Si el numero de coincidencias es inferior, la
calidad de la reconstruccidon puede ser menor también. Una vez que el
procesamiento inicial ha terminado, el informe de calidad generado
automaticamente aparece.

Revisar el informe de calidad después del procesamiento inicial. Si la
reconstruccion no es lo suficientemente bueno o falla, entonces el mismo
puede suceder con el procesamiento completo.

Los puntos principales a comprobar:

Quality Check, Juego de datos: Todas las imagenes que estan calibrados
cuando se utiliza el procesamiento rapido Check seran calibrados cuando se
ejecuta procesamiento completo. Por lo tanto, es importante verificar que
todas o casi todas las imagenes son calibradas. Si no, esto puede indicar un
problema con el plan de vuelo (no el suficiente solapamiento), o que la calidad
de la imagen podria no ser lo suficientemente bueno (por ejemplo, imagenes
borrosas).
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Calibration details

Paso 5: De vuelta en la oficina: Antes de Procesamiento (opcional)

Una vez que se haya verificado que el conjunto de datos es lo suficientemente
bueno como para producir resultados de buena calidad (con el Informe sobre la
calidad obtenida con el procesamiento rapido Check, hay algunos pasos mas
opcionales que se pueden seguir) antes de la transformacion:

1. Seleccién del ortomosaico y/o Punto de Nube La densificacion de la zona
(opcional).

Por defecto, el area seleccionada para llevar a cabo el punto de enturbiamiento
densificacion y crear las ortomosaico corresponde a toda el area cubierta por
todas las imagenes que estan calibradas. Es posible modificar esta zona, pero
no es obligatorio. Esta opcion puede ser util para crear un ortomosaico sélo
para el area de interés o para llevar a cabo la densificacién punto sélo en un
area especifica.

Con el fin de cambiar el Area ortomosaico.

Con el fin de cambiar la Nube la densificacion de la zona Point.

2. Cambio de las opciones de proceso (opcional)

Cambiar los archivos de resultados de salida (tipos y formato), cambiar algunos
ajustes de procesamiento para mejorar la calidad de los resultados, cuando sea
necesario, y cambiar la configuracion de procesamiento para el uso avanzado.

3. Aiadir GCP (opcional)

Afadir puntos de control terrestre (GCP) para mejorar la precisién global del
proyecto (georeferenciacion). GCP se puede medir en el campo usando
métodos topograficos, tomada de los datos geoespaciales existentes, o de Web
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Map Service (WMS).

Paso 6: De vuelta en la oficina: Tratamiento completo

Una vez que el procesamiento inicial rapido Check se ha hecho y su Informe de
calidad se ha utilizado para evaluar la calidad del conjunto de datos, el project
esta listo para ser procesado. Antes de iniciar el procesamiento del proyecto,
los parametros de procesamiento se pueden cambiar (opcional) y GCP se
pueden afadir (opcional).Al procesar un proyecto se recomienda seguir los
siguientes pasos:

1.

2
3.
4

Tramitacion inicial.

. Analizando el Informe de calidad completo
Densificaciéon 2. Nube de puntos

DSM y ortomosaico generacion.

Tramitacion inicial
Para comenzar a procesar el proyecto:
1. En el mena arriba a la izquierda, haga clic en Proceso> P Local processing.

<3 Postflight Terra 3D 3 - Powered by PixdD
Project | Process | View Map Wiew Help

| &3 Postflight Service
@ & 9

Local Processing
Reoptimize

Rematch and optimize
Quality Report...
Generate Quality Report
Save Undistorted Images

Import Point Cloud...
Filter Densified Point Cloud

Generate Google Maps tiles and KML
Generate Triangle Maodel

Generate Contour Lines
Send D5M to eMotion

Options...

Generate 2D Triangulated Mesh/Point Cloud (beta)
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2. El procesamiento local del menu se abre en la parte inferior de la

pantalla.
Local Processing g X
[#] 1. Initial Processing [#] 2. Point Cloud Densification [¥] 3. DSM and Orthomosaic Generation
@ Full Processing (7 Rapid Check Resolution [em]:  auto
Start I [ Options... ] [ Help
Status
| | 0% Cancel
3. Asegurese de quel.El procesamiento inicial del proyecto se
activa, procesamiento completo se ha seleccionado y que 2. Punto de
nube densificacion y 3. DSM y ortomosaico Generacion se desactivan:
Local Processing fx
1. Initial Processing [ 2. Point Cloud Densification [ 3. D5M and Orthomesaic Generation
@ Full Processing () Rapid Check Resolution [em]: | auto
Start l I Options. .. ‘ I Help
Status

| 0% Cancel

4. Haga clic en Inicio.

Andlisis del Informe de Calidad de procesamiento completo

Una vez se haya completado el paso 1 Tramitacion inicial, se muestra
automaticamente el Informe de calidad. Se recomienda verificar la siguiente

informacion:

1. Resumen
Comprobar que:
El sistema de coordenadas de GCP es correcta.

Documento impreso no controlado

Pagina 16 de 26



i fotografias aéreas -
CARTOGRAFIA Georeferenciacion

Proceso registracion de datos

Summary
Project: mining_quarry
Processed: 2014-Apr-29 19:11:18
Camera name: CanonlXUS220HS_4.3_ 40003000
Average Ground Sampling Distance (GSD): 9.3 cm
Area covered: 0.5979 km?2 / 59.7946 ha / 0.231 5q. mi.
Image coordinate system: WGEsa4
Ground Control Point (GCP) coordinate system: WGES84
CQutput coordinate system: WGES84 /UTM zone 32N
Processing type: full (scale 1) aerial nadir
Time for initial processing (without report): 20m:24s

2. Quality Check

Comprobar que:

Todos los controles son de color verde.

Todas o casi todas las imagenes se calibran en una cuadra.

La diferencia relativa entre la longitud focal inicial y optimizado esta por
debajo de 5%.

El error GCP esta por debajo de tres veces el GSD.

Quality Check
Images: median of 31313 keypoints per image °
Dataset: 127 out of 127 images calibrated (100%), all images enabled Q
Camera optimization quality: 0.43% relative difference between initial and final focal length @
Matching quality: median of 11017 matches per calibrated image 0
Georeferencing: 7 GCPs (7 3D), 0.044 m (v ]
3. Prevista

Verificar que la vista previa ortomosaico:
No contiene agujeros.

No tiene distorsiones.

Tiene la orientacion correcta.

Pagina 17 de 26
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Preview

4. posiciones de camaras optimizadas

Comprobar que:
e La geolocalizacion de las imagenes es buena.

e El error GCP es baja.

T e, MRl Tenes Weks S e Sgds e o e s afee R s,
ek whemdiad e e Ll L h] e Bl Ml Bl e sl L.

5. 2D puntos clave Grafico

Comprobar que:
e Suficientes partidos se han calculado entre las imagenes.

e El grafico se compone de un bloque.

Documento impreso no controlado
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2D Keypoints Graph
— | == = | |

Mumber of matches

25 222 444 666 888 1111 1333 1855 1777 2000

6. Puntos Geolocalizacion de control en tierra
Comprobar que:

e Todos los GCP se tienen en cuenta (no se visualiza con el color rojo en
el Geo-localizacion y control de tierra Puntos tabla).

e Todos los GCP medidos han sido verificados.

e El circulo verde que representa el punto GCP 3D reproyectado esta dentro del
circulo amarillo representa el GCP marcada.
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Geolocation and Ground Control Points

GCP name Tolerance XY/Z [m] Error X [m] Error Y [m] Error Z [m] Projection error [pixel] VerifiediMarked

3D GCP: 9001 0.020/ 0.020 -0.011 -0.008 -0.006 0670 TIT

3D GCP: 9002 0.020/0.020 0.019 -0.023 0.047 0.557 414

3D GCF: 9004 0.020/ 0.020 -0.006 0.004 -0.000 1.107 9/9

3D GCP: 9011 0.020/ 0.020 -0.006 -0.034 -0.114 0.910 g/9

3D GCP: 9016 0.020/ 0.020 -0.032 0.022 -0.099 0.939 10/10

3D GCP: 9017 0.020/ 0.020 0.020 0016 -0.110 0.921 10710

3D GCP: 9012 0.020/ 0.020 0.029 0.012 0.169 1.046 14714

Mean 0.001857 -0.001576 -0.016221

Sigma 0.019844 0.0192649 0.095547

RMS error 0.019930 0.019333 0.096914

GCP name: 9001 {311470.855,5169936.032,573.325)
. o 4 ?

IMG_11584 PG
IMG_1155.0PG
IMG_1158.0PG
IMG_1159.JPG
IMG_1160.JPG
IMG_1178.JPG
IMG_1179.JPG

GCP 9001 was not measured in the following images
(only up to 6 images shown). If the circle is too far away
from the initial GCP position, measure the GCP also in
these images to improve the accuracy.

IMG_1177.JPG
IMG_1183.JFPG
IMG_1184.JFPG

Nube de puntos Densificacion

Para procesar el paso de nube de puntos Densificacion:
1. Abrir el procesamiento local de menu haciendo clic en Proceso> P
Local processing.

2. Asegurarse de que 2. Nube de puntos densificacion se activa, y

Pagina 20 de 26
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que 1. Tramitacién inicial y 3. DSM y ortomosaico Generacion se desactivan.

Local Processing 5 X

[ 1. 1nitial Processing 2, Point Cloud Densification [F] 3. D5M and Crthomosaic Generation

(@ Full Processing Rapid Check Resolution [cm]:  [9.11

[ Start ] I Options... I [ Help

Status

Doing full processing _ 100%: Cancel Done, Quality Report is available at: 5://mining_guarry/1_initial freport/htmlf

3. Hcer clic en Inicio.
DSM y ortomosaico Generacion

Para procesar el DSM y ortomosaico Generacion paso:

1. Abra el procesamiento local de menu haciendo clic en Proceso> P
Local processing.

2. Asegurese de que 3.DSM vy ortomosaico Generacion se activa, Yy
que 1. Tramitacion inicial, y 2. Nube de puntos densificacion se desactivan.
3. En la seccion 3. DSM y ortomosaico Generacion bajo la Resolucion opcién
cambiar el DSM vy la resolucion ortomosaico si es necesario. Por defecto, la
media de tierra de muestreo Distancia computada durante Tramitacion inicial se
utilizara (media Ground Sampling Distancia de las imagenes iniciales).

4. Haga clic en Inicio,

Local Processing 5 X

[ 1. Initial Processing [ 2. Point Cloud Densification 3. DSM and Orthomosaic Generation

@ Full Processing Rapid Chedk Resolution [cm]: | 9.11

Start I [ Options... I I Help I

Status

Doing point doud densification — 100%: Cancel Done

Paso 7: Después de Procesamiento (opcional)

Una vez que el proyecto ha sido procesado, es posible utilizar los resultados:
Uso del editor rayCloud

Uso del editor de Mosaico

Uso de la calculadora indice

El uso de los archivos de salida con otro software
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Uso del editor rayCloud

El uso del Editor rayCloud es opcional y se puede utilizar para:

Visualizar los diferentes elementos de la reconstruccion: posiciones de

camara, nubes de puntos, GCP, puntos de amarre automatico, etc

Verificar la exactitud de la reconstruccion.
Mejorar el aspecto visual de la nube de puntos.
Medir distancias, superficies y arsenales.

2t Postfight Terre 303 - Powresed by Find
Project Process  View  ayClous St Help

D OEDE ® @ el x4 1EA

=g |
Pastflight

—
(45 )
Torra B

Py durgm rwkhog pon;
Vebie nmages: 33

it (32767 274, 5160632000, 474.192)

Uso del editor de Mosaico

El uso del Editor de mosaico es opcional y se puede utilizar para:
e Visualizar el DSM (raster GeoTIFF Digitales Modelo de superficie).

e Mejorar el aspecto visual del mosaico.
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IFmnhan: 12 50 27, SLE L

51

Rt A, |Leomr Litte Linvannone WS 10 B0,

Uso de la calculadora indice

El uso de la calculadora de indice es opcional y se puede utilizar para:

e Generar un mosaico indice donde el color de cada pixel se calcula utilizando
una férmula que combina diferentes bandas del ortomosaico.

e Visualizar el Mosaico indice como un indice de mosaico de color mediante la
aplicacion de una asignacion de colores a la misma.

e Proporciona informacion acerca de las bandas del ortomosaico y Mosaico

indice.

mame [re—
Eersyn g = | = R o 550 e | U e 450 e a

s T S O i S i T

El uso de los archivos de salida en otro software
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Salidas Postflight Terra 3D son compatibles con muchos programas (GIS, CAD,
etc.) y se pueden utilizar para muchas aplicaciones diferentes.

e OPCION: Ajuste de Imagenes Satelitales o Fotos Aéreas.

Evaluacion de la exactitud posicional: Exactitud absoluta o externa

La meta de todo geodato analégico 6 digital es representar la realidad tan
fielmente como sea posible; sin embargo, ningun producto digital/analégico
estd exento de errores de posicionamiento y por esta razébn una vez
georeferenciada la imagen debe evaluarse de manera independiente su
exactitud posicional para luego certificar su calidad geométrica.

La calidad se define en términos de las caracteristicas de un producto que le
confieren aptitud para satisfacer las necesidades implicitas y explicitas del
usuario y supone el uso de una norma o estandar.

Correccion geométrica

Los métodos de correccion geométrica pueden ser clasificados en dos grandes
grupos: segun incorporen o no un modelo digital del terreno para corregir los
errores de desplazamiento debido al terreno, se los denomina métodos de
ortorrectificacion y métodos de rectificacion, respectivamente. Por lo
demas, todos ellos basan su funcionamiento en adaptar la imagen a un
conjunto de puntos de coordenadas conocidas (puntos de control o puntos de
apoyo) mediante un ajuste de minimos cuadrados.

La calidad conseguida en el ajuste se evalla a través del valor de residuo
medio cuadratico (medido en unidades del terreno), que en ocasiones se
asimila de manera erronea al error planimétrico presente en la imagen
corregida. El residuo de ajuste no estd necesariamente relacionado con la
calidad final que se obtiene después del proceso de correccién: antes bien,
refleja de modo conjunto la idoneidad del modelo matematico utilizado, la
precision de las coordenadas de los puntos de control, y la precision en la
localizacion de estos en la imagen. De este modo, un valor elevado de residuo
de ajuste puede indicar una mala eleccion del modelo matematico empleado en
la correccion y/o una baja calidad de los puntos de control, y por lo tanto indica
que el error de posicion presente en la imagen corregida sera alto. Sin
embargo, un valor bajo de residuo no asegura una buena calidad final:
situAndonos en un caso extremo, el uso del nimero minimo necesario de
puntos de control (que depende del numero de coeficientes del modelo
matematico) producira un residuo igual a cero, sin que obviamente esto
signifigue que el error contenido en la imagen sea inexistente. Como resultado
de lo anterior, para estimar el error presente en la imagen corregida se deben
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utilizar puntos de comprobacién de coordenadas conocidas, independientes de
los puntos de control.

Pasos en la georreferenciacion:
1- Se eligen cinco puntos de control en la imagen satelital o foto aérea masiva.

PTO. DR18

20 240 270

PUNTO DR18 A MEDIR DPTOD. SAN MARTIN PUNTO DR 18

3- En el terreno se ubica el punto de control de la monografia.

4- Se mide con GPS (el tiempo de medicién esta dado por la distancia en que
se encuentra una Estacion Permanente).

5- Se trae el receptor GPS y se baja las mediciones realizadas en campafa

6- Al dia siguiente, de internet se bajan los datos de la Estacion Permanente
mas cercana.

7- Se procesan los vectores y se obtienen las coordenadas que se usaran para
ajustar y georreferenciar las imagenes o fotos aéreas.

8 — Con estos puntos se realiza el ajuste y roto-traslacion de la Imagen usando
el programa ArcMap.

7. Registros
Sistema Argis.
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8. Anexos
No corresponde.

9. Historial
No corresponde.

CONFECCIONO

REVISO APROBO

FECHA

Agente Técnico

Edgardo Marcellini Raul Valenzuela Walter Luconi
Jefe Dpto. Cartografia Subdirector de Inteligencia

Catastral

16/12/2014
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